PRO TASHIENT Suite

Proje Teslimatinizi
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Fiziksel yapi elemanlariyla hizli, gok malzemeli
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Tam otomatik mihendislik ¢izimleri ve 7imalat

detaylandirmasi jf_u,

Maliyetlendirme ve kargllagtlrma icin. Jékléffks.lz
metraj

Proje koordinasyonu icin lider BIM
entegrasyonu

ProtaStructure, yapi mihendislerinin binalari hizli ve
dogru bir sekilde modellemesini, analiz etmesini ve
tasarlamasini saglayan yenilikgi bir BIM ¢bzdmdd(ir.

Tek bir merkezi modelden farkli tasanm alternatiflerini
kolayca karsilastinin; ¢elik ve betonarme tasariminizi
otomatiklestirerek proje teslim suresml onemI| 6lciide
kisaltin. \

ProtaDetails ve ProtaSteel ile yiksek kaliteli gizimleri ve
ttim tasanm dokiimanlarini ProtaStructure’dan otomatik

olarak dretin. Akilli BIM entegrasyonu sayesmde prOJelen
sorunsuz bigimde koordine edin: Tk PR

)

ProtaStructure zamandan tasarruf saglar ve |§Ietme
karlihgini artirir. ?
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 Tek bir merkezi yapisal BIM modeli
Uzerinden tam entegre Betonarme, Sicak
Haddelenmis / Soguk Sekillendirilmis

pii Celik ve Kompozit D6seme tasarimi ile ‘;‘: -
hizli proje teslimi. (44—
S
>y o
Prraais
* Coklu Model Gériinlimleri ve Dinamik 54 L‘§§§ ]
P . .. » B 4
Girig ile kolay, hizli ve sezgisel fiziksel Eﬁ;gﬁﬁ
. < -
modelleme ve inceleme. E:E :§§a
g
4o
. .. o < .s“i'.
» Kapsamli analiz se¢enekleri ile ddseme ve raai
c . . . a
perdeler igin izotropik ve ortotropik kabuk ; g‘gg%‘
o T QW€
eleman destegi sunan son teknoloji ’ Ezjgg
is
&~

Ana

bl

L]
2880/
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+ Dogrusal Elastik Analiz, Esdeger Statik
Deprem Yiku, Tepki Spektrumu Analizi,
Dogrusal Olmayan Zaman Tanim Alaninda
Analiz, Tek ve Gok Modlu itme Analizi, es
zamanl gatlamig ve gatlamamig kesit
analizi, Asamall insaat, P-Delta, Sicaklik
Farki, Sismik Bodrum ve Dogrusal
Olmayan Sismik izolatér degerlendirmeleri
dahil ileri analiz teknikleri.
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- Ozel sismik gereksinimler dahil, 5nde gelen pek cok 1 2
uluslararasi yonetmelige gore tasarim. B3 R - = R— —
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* Performansa Dayali Tasarim veya binalarin giiglendiriimesi igin
Dogrusal Elastik, Dogrusal Olmayan Tek Modlu ve Cok p
Modlu itme ya da Dogrusal Olmayan Zaman Tanim u& i i = ; u i =
Alaninda analizlerle sismik degerlendirme yéntemleri. {i — S —
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* Cizim paftalariniza tam otomatik betonarme detaylandirma.
Akilli donatilarla manuel ¢izim. Degisiklik yonetimi ve dinamik
metraj tablolarinin yani sira istinat duvari, merdiven, havuz,
kazik analizi, tasarimi ve detaylandirmasini iceren hizh
muihendislik makrolari.

- SI, ingiliz (Imperial) ve MKS sistemlerini destekleyen esnek
birim yapisi.
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IntelliConnect ile otomatik gelik birlesim tasarimi.

+ Kapsamli par¢a numaralandirma ve imalat i¢in atdlye
detaylandirmasi ile eksiksiz ¢elik yapr miihendislik gizimleri.

Model baslatma, koordinasyon ve paylasim igin sektor lideri
BIM entegrasyonu

Kapsamli triin igi 6grenme, baglamsal yardim, canli
glncellemeler ve uzman miihendislerden &ézel teknik destek ile
etkilesimli kullanici deneyimi.




Neden Prota Software?

Prota Software dinyasina adim atin ve igletmeniz igin sinirsiz olanaklarin kapisini
aralayin. 40 yili askin sdredir dinya genelindeki profesyonellere en ileri yapisal
muhendislik yazihm c¢ézimlerini sunmada &énclylz. Yenilikgi yazim ¢bézimlerimiz
100°den fazla Ulkede igletmeler tarafindan buydk ilgiyle benimsendi ve c¢alisma
bicimlerini kbkten degistirdi.

Miihendisler Tarafindan Miihendisler icin Tasarlandi

Prota Software, miihendislik mikemmelligine ulasmaya ve diinyada olumlu bir etki yaratmaya kendini adamistir.
Ekibimiz teknik arastirmalarda aktif rol alir; konferanslarda ve uluslararasi yayinlarda bildiriler sunar ve basta
deprem tasarimi olmak Uzere y&netmeliklerin gelistiriimesine katkida bulunur. Ayrica havalimanlar ve metro
hatlar gibi blyuk ticari ve altyapi projelerine odaklanan, 40’tan fazla llkede basariyla projeler tamamlamig
badimsiz bir danigsmanlik firmasi olan Prota Muhendislik ile glglu bir karsilikli anlayis ve stratejik is birligi
surdurdyoruz. BIM teknolojisiyle, optimum tasarim ve pratik ingsaat yéntemlerine odaklanarak hem geleneksel
hem de tasarla-yap projelerini verimli bigimde yiritiyoruz. Amiral gemisi programimiz ProtaStructure, bilgi
paylasimina olan tutkumuzun dogrudan bir sonucudur ve ekibimizin mihendislik uzmanhgi ile diinya genelindeki
kullanicilarimizin degerli geri bildirimleriyle siirekli sekillenir.

Lider BIM Uzmanhgi

Prota Software’de agik BIM is birligi ve bilgi paylagimi, dinyanin en zorlu altyapi ve ulasim projelerinden
bazilarinin basariyla teslim edilmesinde belirleyici olan temel ilkelerdir. ProtaBIM’in kullanima sunulmasi; Revit,
IFC, DXF, SAF, IdeaStatica ve diger taninmigs BIM ve analiz formatlarinin en glncel strimleriyle c¢ift yoénli
baglantilar saglayarak Prota Software’in ileri BIM teknolojisindeki lider konumunu daha da glglendirir. Bu
gelismis yetenek sayesinde modeller sorunsuz bigimde senkronize edilebilir ve tasarim degisiklikleri izlenebilir;
bdylece proje koordinasyonu blyuk 6lgide glglenir ve is akigl verimliligi artar.

Geligmis Analiz Ozellikleri

Prota Software, bina tasarimi icin ¢ok gesitli analiz yaklasimlari sunar. Temel statik, dinamik ve sonlu elemanlar
analizinden dogrusal olmayan tek modlu ve ¢ok modlu itme, dogrusal olmayan zaman tanim alaninda, asamal
insaat ve P-Delta analizi gibi ileri tekniklere kadar tasanm ihtiyaglarinizi karsilamak igin gereken araglara ve
uzmanlida sahiptir. Bina tasarimina 6zel gelistiriimis 6zgln analiz yaklasimlarmiz pek c¢ok farkli projede
etkinligini kanitlamistir. ister kiictk bir konut binasinin ister biiyiik élgekli bir ticari yapinin tasiyici sistemini analiz
etmeniz gereksin, Prota Software yaninizda.

Yoénetmelige Dayali Tasarim Uzmanhgi

Prota Software’in diinya genelinde proje teslimindeki deneyimi, kullanicilar ve sektdér uzmanlaryla yakin is
birligiyle birleserek yapisal tasanmi derinlemesine anlamamizi saglar. ProtaStructure 6zlinde, binanizin
tamamini ¢atidan temele kadar optimize etmenize olanak taniyan gelismis ve esnek bir yapisal tasarim motoru
sunar. Ayrintili tim yénetmelik kontrolleri segtidiniz yénetmelige gére yapilir ve belgelenir. ABD, Avrupa,
Hindistan ve ingiliz standartlari dahil, giderek artan sayida uluslararasi ve sismik ydnetmelik desteklenir; bunlara
tlkelere 6zgu gok sayida yerellestirme eglik eder.

ilgili, Samimi ve Profesyonel Destek

Prota Software, ProtaStructure Suite mugterilerinin deneyimini iyilestirmeye kendini adamistir. Temel hedefimiz,
musterilerimize bilgi ve pratik, kullanici dostu destek saglamaktir. Kapsamli Prota Yardim Merkezi ve Grin igi
6grenme kaynaklarimiz bilginizi zenginlestirmek igin tasarlanmigtir. Profesyonel destek muhendislerimizden
olusan ekibimiz; ister teknik sorularn yanitlamak ister uygulamali egitim vermek olsun, mdusterilerimizle
ilgilenmekten blyUk keyif alir. Prota Software ekibi her tirl ihtiyacinizda size yardimci olmaya hazirdir.



Lider Yapisal BIM is Birligi

> Oziinde Yapisal BIM

ProtaStructure, en bastan yapisal BIM dlsindlerek A AUTODESK'
tasarlanmigtir. Modelleme, tasarim, koordinasyon ve SAF @ | FC 2D/3D DXF REVIT-

dokiimantasyonu akilli fiziksel nesnelerle yonetiriz.

BIM Sektor Standartlari Destegi

> ProtaStructure; IFC, 2B/3B DXF ve SAF dosyalarinin
hem ice hem diga aktarimini destekler. Béylece
profesyoneller modelleri ProtaStructure ile Autodesk

Revit, ArchiCAD, AllPlan, Tekla Structures ve IdeaStatica
gibi 6nde gelen diger BIM platformlar arasinda

paylasabilir. ¢ ¢ ¢ ¢ TL ¢

GRAPHISOFT.

> Autodesk Revit ile Cift Yonli Entegrasyon ARCHICAD  comosys @ ®Tekla  rAP2000 E€TABS //2/=F) StatiCa®

Structures
Prota Software, dogrudan ve sorunsuz model
koordinasyonu i¢in Autodesk Revit ile 6zel bir
entegrasyon gelistirmistir; modelleri karsilikli aktarmanizi

ve degisiklikleri olustukca senkronize etmenizi > 2B ve 3B Bilgilerden Model Olusturma

saglayan araglar sunar. Revizyonlar renk kodlu Modelleme stireci DXF ige aktarma ile bile baslayabilir; gizimleri
gorsellestirme ve etkilesimli degisiklik kayitlariyla ekstriide ederek fiziksel ProtaStructure modellerine

inceleyin. BIM is sureglerinize ve standartlariniza uygun, dénusturebilirsiniz. 2B kat planlari ve 3B DXF dosyalarindaki
size 6zel bir deneyim sunan yeni aile esleme iglevinden kolon, kirig, perde ve déseme gibi ¢izgi ve ylzey elemanlar hizla
yararlanin. 3B ProtaStructure modellerine dénustardlebilir. Mimari gizimler,

koordinasyonu kolaylastirmak igin yapisal katlarin Gizerine
bindirilebilir.

> Analiz Modeli is Birligi ¢ g |
Muhendislik ofislerinin isi tamamlamak igin farkli analiz ve tasarim ] ‘
araclari kullandiginin farkindayiz. Birgok firma ve denetim makami da il
yapl mihendislerinden analiz sonuglarini kabul gérmus diger | s | mewmon
platformlarla gapraz kontrol etmelerini ve dogrulamalarini ister. » ki
ProtaStructure; OpenSees, ETABS™, SAP2000™, LUSAS™, ‘ r—y— B H vr —a
IdeaStatica, SAF entegrasyonu ve daha fazlasiyla sundugu agik ve I L. e LS. Bl
akill model baglantilari sayesinde bunu kolayca yapmanizi saglar.

> Sektér Standardi Formatlarda Rapor ve Cizim Ciktilar
 Microsoft Office ve PDF disa aktarma 6zelliklerine sahip, ézellestirilebilir ve son derece gérsel hesap raporlari olusturun ve paylasin.

* Detay cizimleri sektér standardi DXF ve DWG formatlariyla tamamen uyumludur. ProtaStructure’daki tim gizimler en iyi gizim
uygulamalarini izler; tam katman, stil ve dlgek esnekligi sunar.

- Sirketinizin cizim tercihlerine gére 6zellestiriimis sablonlar kolayca olusturulabilir ve her projede yeniden kullanilabilir. 3B DXF, STL
ve gorintli dosyalari gibi ek formatlar da mevcuttur.

« Autodesk Revit, Autodesk, Inc.’in tescilli ticari markasidir. « Tekla Structures, Trimble Solutions Corporation’in tescilli ticari markasidir.
* GRAPHISOFT, ArchiCAD, GRAPHISOFT SE’nin tescilli ticari markasidir. < SAP 2000 ve ETABS, Computers and Structures, Inc.’in tescilli ticari markalaridir.



Sismik Analiz ve Tasarim Yetenekleri

ProtaStructure, mihendislere binalar ABD ve
Eurocode yonetmelikleri dahil kati deprem
standartlarina uygun sekilde hizli ve ekonomik
bicimde tasarlamak ve detaylandirmak igin
kapsamli araglar sunar.

Genis Deprem Yonetmeligi Kapsami

ProtaStructure; IBC, UBC, EC8, NSCP, SNI, Hindistan,
Tayland, Peru, Kolombiya ve Tirkiye standartlari dahil gok
cesitli deprem yoénetmeliklerini destekler.

Sismik Parametreler ve Tepki Spektrumlari

Yatay ve disey elastik ve tasarm spektrumlari, yénetmelikte
tanimlanan parametrelerle otomatik olarak hesaplanir. Sahaya
6zel spektrumlar da tanimlanabilir. Kiitle kaynaklar, farkl
hareketli yuk katihm oranlari dikkate alinarak otomatik olarak
hesaplanir.

Esdeger Statik Deprem Yukleri

Statik deprem yukleri otomatik olarak hesaplanir ve kat
seviyelerine uygulanir. Coklu diyaframlar ve ek
dismerkezlikler dikkate alinir.

Diyafram Modelleme ve Kat Agi Olusturma

ProtaStructure, rijit diyaframlar otomatik olarak algilayan ve
tanimlayan akilli 6zelliklere sahiptir. Bagimsiz katlara sahip
¢oklu kuleler, streksiz, kademeli ve egimli désemeler ile
bosluklarin timu dikkate alinir. Herhangi bir kat segilerek aga
béllnebilir ve esnek diyafram olarak atanabilir.

Giiclii Kolon-Zayif Kirigs Kontrolleri

Zahmetli Glglu Kolon-Zayif Kirig kontrolleri her birlesim
noktasinda otomatik olarak yapilir. Bina gégme
mekanizmalarinin yénetmelik hikimlerini karsilamasi igin
birlesim kontrolleri her katta iki yénli olarak toplanir.

Birlesim Bolgesi Kesme Kontrolleri

Birlesim boélgesi kesmesinin g6z ardi edilmesi, depremlerde
binalarin felaketle sonuglanan gé¢mesine yol agabilir.
ProtaStructure kusatiimis ve kusatiimamis birlesimleri otomatik
olarak belirler ve gevrek kiriimaya karsi kontrol eder.

Yapisal Olmayan Elemanlara Etkiyen Deprem Kuvvetleri

Yapisal olmayan elemanlara ve bunlarin binaya baglantilarina
etkiyen kuvvetler ASCEOQ7, Eurocode 8 ve TBDY2018’e gbre
hesaplanabilir. Yapisal olmayan elemanlari tanimlamaniz
yeterlidir; ProtaStructure analiz tiriine bagli olarak kat
ivmelerini ve kuvvetleri otomatik olarak hesaplar.

Binalar Arasi Deprem Derzi

Komsu binalarda ¢arpisma hasarini énlemek igin binalar
arasinda bir derz birakiimalidir. Deprem Derzi Tasarimi
araclyla mevcut ikinci bir ProtaStructure modelinin yer
degistirmelerini yUkleyebilir ya da ikinci modelin yer degistirme
degerlerini elle girebilirsiniz. Hesaplar ASCEQ07, Eurocode 8 ve
TBDY2018'e gore yapilabilir.

CFRP ile Guclendirme ve Degerlendirme

ProtaStructure, Karbon Lifli Polimerlerle (CFRP) sargilanmig
kiris ve kolon elemanlarinin giiglendiriimesini ve
degerlendirilmesini yapabilir. CFRP sargisi, elemanlarin kesme
dayanimi ve eksenel ylk kapasitesi Gzerinde olumlu etki yapar.
Bu etkiler TBDY2018 deprem ydnetmeligine gére dikkate
alinabilir. CFRP tanimi, elemanin sag tik menistindeki veya
baglamsal serit sekmesindeki “FRP ile Glglendir” komutuyla
elemanlara atanabilir.




Sismik Analiz ve Tasarim Yetenekleri

Tepki Spektrumu Analizi

Statik yaklagimin uygulanamadigi durumlarda mod birlestirme
analizi kullanilabilir. Modal sonuglar CQC ile birlestirilir. RSA
taban kesme kuvveti ve yer degistirmeleri, Esdeger Statik
sonuglara gore farkl katsayilarla otomatik olarak él¢eklendirilir.
Modlarin kimulatif kitle katihmi otomatik olarak hesaplanir.

Statik ve Modal Diisey Deprem Analizi

Buyuk aciklikli kirigler, désemeler, konsollar, aktarma veya egik
kolon/perdeler iceren binalarda diisey deprem etkilerini hassas
bicimde hesaplamak igin diisey dogrultuda Tepki Spektrumu
analizi yapilabilir. Disey ivme spektrumu ve kitle dagilimi
otomatik olarak hesaplanir.

Ust ve Alt Yapi igin iki Asamali Analiz

Rijit bodrum katli binalar igin otomatik iki agamall analiz tek
seferde gergeklestirilir. Ust ve alt yapi igin farkl kitle kaynaklar
otomatik olarak dikkate alinir.

Diisey ve Yatay Diizensizlikler

ProtaStructure, bina diizensizliklerini deprem yénetmeligi
gereksinimlerine gére de@erlendirmek icin giicli 6zelliklere
sahiptir. Burulma, Déseme Sireksizligi, Kitle, Rijitlik, Zayif Kat
ve Paralel Olmayan Taglyici Sistem diizensizliklerinin tima
kontrol edilir ve gerekli cezai katsayilar uygulanir.
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Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Sismik izolatorler

Farkli sismik izolasyon senaryolari igin yapinin herhangi bir
yerine sismik izolatérler yerlestirilebilir. Hem Ust hem de alt
yap! tasarimi ProtaStructure’da hedef ydnetmelik spektrumlari
veya yer hareketleriyle yapilabilir. Dogrusal olmayan izolatér
Ozellikleri zaman tanim alaninda analizde dikkate alinabilir.
Goreli kat 6telemeleri, ivmeler, i¢ kuvvetler ve izolatdr yer
degistirmeleri gibi ¢iktilar tasarimin bir pargasi olarak raporlanir.

Catlamis ve Catlamamis Kesitleri Tek Analizde Dikkate
Alma

Gatlamis ve gatlamamis kesit ézellikleri, farkl yiikleme durumlari
i¢in ayni analizde es zamanli olarak kullanilabilir. Yénetmelikteki
kesit rijitligi azaltma katsayilan kesit 6zelliklerine otomatik olarak
uygulanabilir.

T S S——

Kesitlerin Dogrusal Olmayan Lif Analizi

- Kolon, kirig ve perde kesitleri yayili plastisite yaklagimiyla lif
elemanlar kullanilarak modellenebilir ve Moment-Egrilik
iliskilerini elde etmek igin son teknoloji sayisal yéntemlerle
analiz edilebilir.

- integrasyon noktalarinin kuvvet-gekil degigtirme iligkileri
ayrintili lif kesit analizinden elde edilir.

Dogrusal Olmayan Statik itme Analizi

- Tek Modlu ve Gok Modlu itme analizleri ProtaStructure -
OpenSees entegrasyonu ile gergeklestirilir. Adim sayisi ve
hedef yer degistirme gibi parametreler kullanici tarafindan
kontrol edilebilir.

* Analizin ardindan her mod igin Kapasite Egrisi elde edilir.
Kullanicilar, egrinin olusturulacagi izleme digimund
belirleyebilir. Sonuclar istenen herhangi bir adimda ve
modda incelenebilir. Ardindan ayrintili bir performans
degerlendirme raporu olusturulur.




Sismik Analiz ve Tasarim Yetenekleri

Siinek Eleman Tasarimi ve Detaylandirma

Kolonlar, perdeler ve kirigler 6zel stineklik gereksinimlerine gére

tasarlanir. Kiris ve kolon kritik bélgelerinin otomatik sargilanmasi,
perde ug bolgeleri (sinir elemanlari), perde tasarim zarfi, kapasite
kesme tasarimi ve ¢cok daha fazlasi otomatik olarak dikkate alinir.

Diyafram Biitiinliigii ve Yik Aktarim Kontrolleri

Atalet yiklerinin désemeler ile perdeler ve toplayici kirigler dahil
yanal yik taglyan elemanlar arasindaki aktarimi otomatik olarak
dogrulanir. Esnek diyaframlarda diyafram gé¢mesini 6nlemek igin
dizlem ici kesme, gekme ve basing gerilmeleri kontrol edilir.

Perde Bag Kirisleri

Bag kiriglerine 6zel 6nem verilir. Farkl gatlamis kesit 6zellikleri
tanimlanabilir. Perde-kiris sistemi, bag kirisli perde etkinlidi
acisindan kontrol edilir.
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ProtaStructure ile Performansa Dayali Tasarim ve
Bina Degerlendirmesi

Prota, mihendislerin performansa dayall bina
deg@erlendirmesi yapabilmesi igin benzersiz araglar sunar.
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W >CP (Gollapse)
0 CD-CP (Collapse Prevention)
i 7 M LD-CD (8ignificant Damage)

Dogrusal Olmayan Zaman Tanim Alaninda Analiz

 Dogrusal olmayan zaman tanim alaninda analiz ProtaStructure -
OpenSees entegrasyonu ile gergeklestirilebilir.

Kullanicinin segtigi birden fazla yer hareketi X ve Y
dogrultularinda es zamanli olarak uygulanabilir. Yer hareketinin
uygulama dogrultusu 90 derece déndirllerek analizler
tekrarlanir.

Yer hareketi kayitlar, 0,2T ile 1,5T arasinda basit 6l¢ceklendirme
yontemiyle ProtaStructure tarafindan tasarim gereksinimlerinize
gbre otomatik olarak dlgeklendirilir.

Birden fazla yer hareketi setinden elde edilen analiz sonuglari
otomatik olarak iglenir. Mutlak maksimum tepkilerin ortalama
degerleri ¢ikarilarak ayrintili performans degderlendirme
raporlarinin hazirlanmasinda kullanilir. Sismik izolatérlerin
dogrusal olmayan &zellikleri zaman tanim alaninda analizde
dikkate alinabilir.

Segcilen ivme kayitlar igin her adimda renk kodlu hasar durumunu
gbsteren plastik mafsal mekanizmasiyla birlikte zaman tanim
alani animasyonu géruntilenebilir.
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Tasarim Yonetmelikleri

Dinyanin dért bir yanindaki yapi midhendisleri, tasanm ve detaylandirmada kendi yerel yaklasimlarini
kullanmay! tercih eder. Prota Software olarak bu ihtiyaci ¢ok iyi anliyoruz. Eurocode Ulusal Ekleri ve
Ulusal Olarak Belirlenen Parametreler (NDP) icin gugli destek dahil, yerel gereksinimleri kargilayan
6zel uyarlama yetenekleriyle zenginlestiriimis, dnde gelen uluslararasi tasarim yénetmeliklerinden
olugan kapsamli bir paket sunuyoruz. Béylece projeleriniz nerede olursa olsun uyumluluk ve
hassasiyet saglanir.

Betonarme Tasarim Yénetmelikleri Yiik ve Riizgar Yonetmelikleri

Kod Adi/Kisaltma Ulke Kod Adi/Kisaltma Ulke

ACI318 [2008] ABD ASCEOQ7 [2010] ABD

ACI318 [2011] ABD ASCEOQ7 [2016] ABD
AC1318 [2014] ABD BS6399 Birlesik Krallik
ACI318 [2019] ABD DPT 1311-50 Tayland
BS8110 [1997] Birlesik Krallik IS 875-2015 Hindistan
CP65 Singapur NSCP [2015] Filipinler

HK [2004] Hong Kong NSR-10 B Kolombiya
TS500 [2000] Tarkiye NTE-020 Peru
NTE-060 Peru TS498 Turkiye

SNI 2847 [2019] Endonezya MS 1553 [2002] Malezya
NSCP [2015] Filipinler IS 875 (B6lim 3) [2015] Hindistan

IS 456-2000 Hindistan Eurocode 1 Temel Kod Avrupa Birligi
NSR-10 C Kolombiya Eurocode 1 (UK) Birlesik Krallik
Eurocode 2 Temel Kod Avrupa Birligi Eurocode 1 (IR) irlanda
Eurocode 2 (UK) Birlegik Krallik Eurocode 1 (SG) Singapur
Eurocode 2 (IR) irlanda Eurocode 1 (MY) Malezya
Eurocode 2 (SG) Singapur Eurocode 1 (HK) Hong Kong
Eurocode 2 (MY) Malezya Eurocode 1 (PL) Polonya
Eurocode 2 (HK) Hong Kong Eurocode 1 (RO) Romanya
Eurocode 2 (PL) Polonya

Eurocode 2 (RO) Romanya

Eurocode 2 (MKD) Makedonya

Celik Tasarim Yoénetmelikleri

Kompozit Kiris / Doseme Tasarim Yénetmelikleri

Deprem Ydénetmelikleri

Soguk Sekillendirilmis Celik Tasarim Yénetmelikleri

AISC360-10 (LRFD, ASD) ABD IBC [2018] ABD
AISC341-22 ABD UBC [1997] ABD
BS5950 Birlesik Krallik SNI 1726 [2019] Endonezya
Eurocode 3 Temel Kod Avrupa Birligi NSCP [2019] Filipinler
Eurocode 3 (UK) Birlesik Krallik DPT 1301/1302-61 Tayland
Eurocode 3 (PL) Polonya IS 1893 [2016] Hindistan
Eurocode 3 (SG) Singapur NSR-10 A Kolombiya
Eurocode 3 (ML) Malezya NTE-030 Peru
Eurocode 3 (RO) Romanya TDY2007 Turkiye
Eurocode 3 (MKD) Makedonya TBDY2018 Tarkiye
NBR-8800 Brezilya P100 [2013] Romanya
TSC 2016 (LRFD, ASD) Tarkiye Eurocode 8 Temel Kod Avrupa Birligi
IS 800-2017 Hindistan Eurocode 8 (SG) Singapur
Eurocode 8 (MY) Malezya

Eurocode 4 Avrupa Birligi AISI S100-16/20 ABD
AISC 360-16 ABD EN 1993-1-3 Avrupa Birligi
TSC 2016 Tarkiye
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istanbul Yeni Havalimani

Prefabrik Dégemeler
Toplam Alan: 1.500.000 m?

Thu Thiem 2HA Konutlari
Yerinde Dékme Betonarme Tasiyici Sistem

Toplam Alan: 20.000 m?

Sahara Kulesi

Yiksek Katli Betonarme Bina

Kat Sayisi: 33 kat
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Proje Referanslari

Capa & Cerrahpasa Saglik Kampuisii

Yerinde Dékme Betonarme Gerceve Yapi
Toplam Alan: 1.000.000 m?

B

RN T T A ™
T |

TED Koleji Okul Binasi

Yerinde Dékme Betonarme Cerceve Yapi
Toplam Alan: 141.000 m?

Turkcell Veri Merkezi

Yerinde Dékme Betonarme Tasiyici Sistem
Toplam Alan: 15.000 m?

Serdang Kardiyoloji Hastanesi

Yerinde Dékme Betonarme Gergeve Yapi
Toplam Alan: 30.000 m?

Kuala Lumpur Yiiksek Katli Konut

Yiiksek Katli Betonarme Bina
Toplam Alan: 65.000 m?

Malatya Devlet Hastanesi

Sismik [zolasyonlu Bina
Toplam Alan: 52.300 m?

THY Bakim, Onarim ve Revizyon Tesisleri

Betonarme ve Gelik Elemanli Kompozit Hangar
Toplam Alan: 431.143 m?

Hastane Binasi

Celik Cergeveli Betonarme Yapi
Toplam Alan: 8.550 m?

Manisa Merkez Efendi Devlet Hastanesi

Sismik [zolasyonlu Bina
Toplam Alan: 115.000 m?
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Modelleme

Ozgiin yapisal BIM gekirdegiyle gelistirilen
ProtaStructure, tek ve merkezi bir ortamda hizli, cok
malzemeli fiziksel modelleme ve gl disiplinler
aras! koordinasyon saglar.

Yapisal veya mimari gizimlerden aks, kirig, kolon, déseme ve
perdeleri dogrudan Ureten akilli DXF ice aktarma ile aninda
model olusturun ya da IFC, Revit veya 3B DXF ile fiziksel BIM
baglantilarini kullanarak tek tikla eksiksiz modeller kurun.

Hassas bosluk, kot farki ve fiziksel kagikliklarla proje
gereksinimlerini birebir yansitarak betonarme eleman, temel ve
ozel sekilli gekirdek perdeleri dinamik girisle hizla modelleyin.

Esnek parametrik makrolarla diizlem kafes, 3B uzay kafes,
celik kubbe, asik, yan asik, capraz, gergi cubugu, kaplama
gibi gercek yapi elemanlarini kullanin. Gelik kolon, kiris, cergeve
ve kafeslerde ek yerlerini belirleyin.

Govde boslugu parametrelerini belirterek petek veya dairesel
bosluklu kirigleri kolayca yerlestirin.

Diizensiz yerlesimleri kolayca modelleyin. Egri ve kemer gerceve
elemanlarini 3B’de her diizlemde yerlestirin. Bir bélgedeki ¢ok
sayida gcergeveyi Cerceve Gruplari ile hizla tanimlayin.

Kompozit ddseme sistemleri olusturmak igin birincil ve ikincil
kompozit cerceveler ile kompozit dosemeler yerlestirin.

Es zamanl modelleme igin model bélimlerini birlestirin; cok
katli proje olusturmayi hizlandirmak igin benzer kat gogaltmadan
yararlanin.

Farkl kat planlari ve 3B model (izerinde ayni anda ¢aligin.
Eleman filtreleriyle modelin bélumlerine kolayca erigin. Eleman
secim gruplariyla elemanlari toplu olarak diizenleyin.

Proje genelinde kat ve eleman bazinda farkli malzemeler ve
donati ¢eligi siniflan tanimlayin.

Diiz, U, L ve Spiral merdiven geometrilerini parametrik olarak
modelleyin.

AL

‘A?A‘/A/A/A y
N /A /A /A /A %,
/ .\ =
..QI~ b

&

- Egri ve diizensiz kenarli, tablali geleneksel, kaset, prefabrik ve
kirigsiz désemeler tanimlayin.

Eksiksiz temel tasanmu igin Siirekli Temel ve Temel Kirigleri ile
birlikte Radye, Kazikli Radye, Tekil Temel, Kazik Baghgi ve
Birlesik temeller olusturun. Temelleri her kotta tanimlayin.

Kafes duzenleyicisiyle 6zel kafes kirigler olusturup
kittiphaneye kaydedin. Gok sayida yatay ve dlisey ¢capraz
tanimlayin, esnek asik yerlesim araglarini kullanin.

Tuss UsesDefned Library 1

Studio Vault 2 (L= 76t szoooooocors

Studio Vault (L= 1520, 15042020

¥ Stretch Truss i X Diecton

- Yay ve cok segmentli akslar/kirigler, egimli elemanlar ve dik
acil olmayan planlara sahip yapilar olugturun.

« Sabit kolon ve kiris konumlarini késelere ve kenarlara

sabitleyin. Kesit boyutlari degistiginde sabitlenen konumlar
korunur.

» Duzlemler veya ¢oklu aks gizgileriyle egimli doseme, kiris ve
kolonlari ve egimli, degisken kesitli perdeleri kolayca
modelleyin.

 Kolon ve perdelerin altindaki yaylar dahil, esnek kullanici tanimh
mesnetler atayin.
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Yukleme

ProtaStructure, manuel hesabi ortadan kaldirmak,
muhendislik verimliligini en Gst dizeye ¢ikarmak ve

ybnetmelige uygun yapisal tasarimi hizlandirmak igin

gelistiriimis, son derece otomatik ve yiksek
hassasiyetli bir yikleme altyapisina sahiptir.

- Plak, digli ve kaset ddsemelerden gelen yikleri Akma Cizgisi

ve/veya Sonlu Elemanlar Yontemleriyle otomatik olarak

dagitin. Désemelere tekil, gizgisel ve bélgesel yukler uygulayin.

- Yeni etkilesimli yUk dlzenleyicisiyle elemanlara her dogrultuda

tekil, fonksiyon, yayili, alan yikleri ve tekil momentler atayin.

- Kafes kirig elemanlarina ve digum noktalarina tekil, yayili ve

fonksiyon yukleri uygulayin. Tekil momentler de uygulanabilir.

Fiziksel model Uzerindeki yUkleri 3B olarak gdrsellestirin ve
inceleyin.

- Cati hareketli yiklerini, kar ve yagmur yuklerini déseme

elemanlarina kolayca uygulayin.

- Excel dosyalarindan tekil yilikleri ice aktarin ve birden fazla

yukleme durumu igin ¢ok sayida kolona kolayca atayin.

- Kullanici tanimli sabit ve hareketli yikleme durumlari olusturun

ve bunlara yik atayin. Yapinizdaki disey yUkleri kategorilere
ayirip inceleyin ve gerektiginde farkli kombinasyon katsayilari
uygulayin.

- Celik ve Betonarme tasarim icin ayri, otomatik ULS ve SLS

14

kombinasyon gruplarindan yararlanin. Her grup igin ihtiyaciniz
kadar kullanici tanimli kombinasyon olusturun.

+ Modeldeki yiikleri, kaplamalari, eleman boyutlarini ve
Ozelliklerini renk kodlu gérsel sorgulama ile kontrol edin.
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- Esdeger Statik ve Yatay/Diisey Tepki Spektrumu Analizi
yéntemleriyle yénetmelige dayall yatay ve diisey deprem
ytiklerinin otomatik hesabi.

- EN 1991-4 (2005), BS6399-2 (1997), ASCE07 (2010), MS 1533

(2002), 1S875 (2015), NSCP (2015), NSR-10 (Kolombiya),
Tayland, Peru ve Hindistan yonetmeliklerine gére Otomatik
Riizgar Yiikii Hesabi.

- EN1991-1-3 ve TS498’e gore Otomatik Kar Yiikii Hesabi

+ Minimum yatay yUkleri dikkate almak icin Otomatik Fiktif Yik

Hesabi. Geometrik kusurlar icin bu yUkleri istenen dugey veya
yatay kombinasyonlara otomatik olarak dahil edin.

- Yeralti su seviyesini ve zemin profilini girerek bodrum veya

konsol perdelerdeki statik ve dinamik toprak itkisini hesaplayin.



Analiz

Yapisal analiz, 6zel olarak gelistiriimis 64 bit
3B sonlu elemanlar ¢dzicusu ve son teknoloji
analitik modelle gergeklestirilir.

Cok cekirdekli islem ve 6n igleme teknolojisiyle hizli analiz.

Déseme sistemlerinin bagimsiz olarak veya sonlu elemanlarla
yapiyla entegre analizi.

Tek dogrultuda galisan désemeler icin kenarlarda bigak agzi
moment ve temas serbestlikleri iceren ortotropik kabuk
elemanlar.

Gerceve elemanlarinda otomatik rijit baglantilar, rijit bolgeler
ve asimetrik ug serbestlikleri.

Bosluklu/bosluksuz perde ve 6zel sekilli gekirdek perdelerin
kabuk eleman, orta ayak (mid-pier) ve tek ayak (single-pier)
modelleriyle analizi.

=
=

]g-;.‘i

“Analiz Yoneticisi” ile birden fazla analizi ayni anda y6netin.

Analiz sonuglarini; birlesik ve yliksek performansli animasyon,
kontur, diyagram ve gérsellestirme motoruna sahip, tek ve
entegre bir sonug islemcide inceleyin.

Asamali ingaat, P-Delta analizi ve sabit/degisken sicakhk
farklarinin tanimlanmasi.

Ozel Sismik Analiz degerlendirmeleri.
Tum temel tirleri icin tek seferde Zemin-Yapi Etkilesimi Analizi.

Sehimler dahil ydnetmelige uygunlugu incelemek igin gelismis
analiz sonrasi kontroller.

Tam donanimli Analiz Sonug iglemcisiyle tim yiikleme
durumlari, kombinasyonlar ve zarflar igin gerilme konturlar, sekil
degistirmeler, kuvvet ve moment diyagramlarinin kolayca
gercek zamanl gérsellestiriimesi.

Kullanici tanimli integral seritler dahil, déseme serit diyagramlarini
ve istasyon dugtmlerini 3B analitik model tizerinde gdrsellestirin.
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Tasarim

Tasarnm uygunlugu ve mihendislik hassasiyeti, yapi
muhendisligi pratiginin temel tagidir. ProtaStructure,
ileri optimizasyonu yapilabilirlik odakl yapisal
ciktilarla dengeleyerek titiz ve yénetmelige dayali
tasarim uygunlugu saglar.

Donati optimizasyonlari, tasarim gruplandirma ve kullanici
tanimli donati diizenleri dahil etkilesimli ve toplu betonarme
kiris ve kolon tasarimi.

Her turli kesite sahip kolon ve perdelerin iki eksenli tasarimi
ve donati optimizasyonu. Kolay tasarim takibi igin etkilesim
diyagramlari ve kapasite raporlarinin olusturulmasi.

Perde ve ddsemelerin geleneksel veya hasir donatiyla tasarimi.

I ] ':-::::::!

Ydirurlukteki ydonetmeliklere gére en verimli ¢elik profilin
segimi.

IntelliConnect ile ¢elik birlesimlerin otomatik tasarimi ve tim
benzer birlesimlerde yeniden kullanilabilmesi.

Déseme ve temel sistemlerinin bina modeliyle entegre ag
olusturma ve analizi.

Yapim ve son agsamalar dikkate alinarak segmentli veya
dlizgiin yayil kayma civili kompozit dégemelerin tasarimi.

Vierendeel, Govde Dikmesi Burkulmasi, Yatay ve Disey
Kesme Kontrolleri dahil ayrintili 6zel kontrollerle petek ve
dairesel bosluklu celik kiriglerin tasarimi.

Sirali rapor setleri, harici raporlarin entegrasyonu, igindekiler
tablosu ve akilli bildirim sistemi (uyari, hata ve bilgi mesajlarinin
Ozeti) dahil gelismis dokiimantasyon araclari.

Adim adim hesaplamalar, formiiller ve yénetmelik
referanslari iceren ayrintili tasarim raporlari.

.

L,

“I,H, L, T, U, E, +” veya rastgele karmasik kesitli kolonlar ve
cekirdek perdeler igin donati yerlesimlerini otomatik olarak
olusturun.

Dikdértgen ve gekirdek perdeler igin ug bélgelerini (sinir
elemanlari) otomatik olarak olugturun. Ug bélge veya gévde
donatisini kolayca belirleyin.

Her sekil ve boyuttaki kolon kesitleriyle uyumlu etriye ve ¢iroz
dlzenlerini belirlemek igin ydnetmelige dayali otomatik
sargilama araclari.

Sonlu eleman agina kolon kesitlerini dahil ederek ve SE
analizinde désemelerdeki bosluklari, kot farklarini ve yukleri
dikkate alarak ekonomik ve dogru tasarim yapin.

Otomatik taban donatisi ve ek mesnet donatilar igin déseme
yama panelleriyle ekonomik kirigsiz désemeler ve radye
temeller tasarlayin.

Analitik ve sonlu elemanlar yéntemleriyle diiz, digli ve kaset
déseme sistemlerinin tasarimi ve otomatik zimbalama
kontrolleri.

Tekil temeller, kazik basliklar, stirekli temeller, radyeler,
kazikli radyeler ve birlesik temellerin analitik ve sonlu
elemanlar yéntemleriyle tasarimi.

Ortak temel sistemleri igin farkli modelleri birlestirin.

Radye temellerde farkli diigey ve yatay yatak katsayilari ile
degisken kalinhklar kullanin.

Farkli kotlardaki temellerin ve kademeli temellerin Sonlu
Elemanlar analizi.
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PRDTA Betonarme Detaylandirma ve Bilesen Tasarimi

Muhendislik ofisleri, betonarme detaylari dogrudan tasarim sonuglarindan aninda
uretebilmek ister. ProtaDetails, tek tikla otomatik yerlesim olusturmayi tam donanimli bir
CAD cizim motoruyla birlestirerek bunu saglar; profesyoneller de donati gizimlerini en

yluksek hassasiyetle dizenleyebilir.

ProtaStructure tasarim modellerinizden gizim paftalariniza tek
tikla otomatik olarak detaylar Uretin.

Bagka bir CAD yazilimina ihtiyag duymadan standart CAD
¢izim komutlaryla tiim ¢izimlerinizi yapin. Kapsaml komut
satiri destegi ve 6zellestirme, DWG/DXF destegi,
Olgllendirme, katmanlar, stil, akilli geri al/yinele ve ¢cok daha
fazlasi...

- Degisiklik oldugunda aninda giincellenen eksiksiz donati

blikme cizelgeleriyle dinamik metraj tablolari olusturun.

TUum proje ve pafta bilgilerini otomatik referanslayan kendi
antetlerinizle gizimlerinizi 6zellegtirin.
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ProtaDetails’in giderek blytyen akill makro
kdtiphanesiyle projelerinizdeki diger bilesenleri
tasarlayin ve detaylandirin:

Konsol istinat duvarlarinin otomatik analizi, tasarimi ve
detaylandiriimasi.

- Tum detaylar, metrajlar ve hesap raporlari dahil betonarme

merdiven, kazik bashgi, kisa konsol, celik iskele sistemleri,
ylizme havuzlari ve daha fazlasinin tasarimi.

- Kazik calisma yiikii degerlendirmesi icin ayrintili zemin

profilleri, iteratif dogrusal olmayan yanal kazik analizi ve kazik
kesit tasarimiyla kaziklarinizi tasarlayin.

+ Menfezler, giiclendirme perdeleri, temel cukurlari, tekil temeller,

perdeler, surekli betonarme kirigler ve daha fazlasi dahil diger
bilesenler icin miithendislik detaylari Uretin.

.

==k =~

d| b
0
-
N

— = = = T

+ ' ==
1 QA o -
= R'aaige———
5 e I —— === = )
El e = Ci — " o
L B ey el —— | — =1 I
LN - = = 1 =
[
—= T =
e — ﬂd o == E o v:'w‘
LN == =3 —
= i T ER——
— — T — — ——
= N = =
2 9 [ S g —
! El 7 {.‘p g | =1
Ll dl |
il N AN = [

- Tam otomasyonun mimkin olmadigi durumlarda yari
otomatik yapisal ¢izim icin akilli donati kitliphanesi, akilli
detay 6geleri ve araglarindan yararlanin.

- Kirig aciimlarini her pafta diizenine sigdirmak igin otomatik
veya manuel olarak bélin.

Eski donati gizimlerinizi akilll donatilara dénustiriin ve aninda
celik metraji alin.

Farkli ¢izim &lgeklerindeki detaylari ayni paftaya yan yana
yerlestirin. Akilli 6lcekleme sistemi ilgili tim metinleri, nesne
boyutlarini ve élclleri otomatik olarak yénetir.

- ProtaStructure’daki tasarim detay degisikliklerini olustukca
otomatik olarak giincelleyin.

% 20 (A e |

R




18

®
PRDTA Celik Birlesimler ve Detaylandirma

povereaty comosys @

Modern yapi projeleri, zamaninda teslim ve maliyet kontrollnu
garanti altina almak igin hassas ¢elik detaylandirma ve
otomatik birlesim tasarimi gerektirir. ProtaSteel; mihendisler,
imalatcilar ve teknik ressamlar igin hepsi bir arada bir
detaylandirma ortami sunarak tasarim analizi ile imalata hazir

ciktilar arasindaki boslugu sorunsuz bicimde kapatir.

ProtaStructure modellerinin tamamini veya yalnizca segilen bir
boéliimind, tim fiziksel elemanlar ve analiz sonuglariyla birlikte
sorunsuz bigimde ProtaSteel’e aktarin.

Yapilabilirligi 6n planda tutarak birlesim tasarimini hizla
otomatiklestirmek igin benzersiz IntelliConnect 6zelligimizi
kullanin.

Tam donanimli Parametrik Birlesim Kitiiphaneleriyle her turli
celik birlesimi kolayca modelleyin ve detaylandirin.

Ayrintih yonetmelik madde referanslariyla adim adim birlesim
tasarim hesaplarini gérin.

Modelinizi tamamlamak igin gergi gubuklari, asiklar, yan asiklar,
¢aprazlar, merdivenler, baklaval sac, korkuluklar, ikincil kirigler ve
sacak kirisi dahil yardimci c¢elik elemanlar ekleyin.

Pargalar arasindaki tiim ¢akigmalari otomatik olarak tespit edin.

Kafes kiris tepe noktasi, kafes kirig-kolon, ¢elik kiristen betona
ve gémdlu gelik birlegimler dahil 6zgiin birlesim makrolariyla
artinimig verimlilik.

Kapsamli tasarim raporlarini otomatik olarak derleyin ve
birlesim tasarm durumunu model renk kodlamasiyla takip edin.

S200X80X17X2,8 C200XB0X17X2,5
PL 2
0 180030012
S| 20 S
L300 “HE4004

TUBOD101.6%8/

Serit arag gubugu, makro galerileri, akilli sihirbazlar ve filtrelerle
64 bit mimari ve kullanici dostu arayUz.

Favori ayarlarinizi ve sirket standartlarinizi kullanarak her
birlesim veya modelleme makrosu igin 6n ayarlar olusturun.
ProtaStructure modellerindeki tim degisiklikleri sorunsuz
bicimde ProtaSteel’e aktarin.

Modelin sonraki revizyonlarinda parga isaretlerini akillica
yOneten, tamamen esnek Otomatik Parca ve Montaj
Numaralandirma.

Sl ve ingiliz Birim destegiyle tiim Genel Yerlesim Cizimlerini,
Kafes Kiris Detaylarini, Birlesim Detaylarini, Montaj, Parca ve
Imalat Resimlerini otomatik olarak hazirlayin.

Eksiksiz kesim listeleri, verimli tedarik ve maliyet kontroll igin
icgdru saglar.

IFC, NC, Tekla Structures ve IdeaStatica ile akilli veri
iletigimi.

Levha, civata, kaynak, profil, kesim, pah ve kése yuvarlatma
gibi genel amagli araglarla kendi birlesimlerinizi kolayca olusturun
ve bu birlesimleri benzer diigimlerde kullanin.
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Bizimle iletisime gegin
www.protasoftware.com
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